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KOMORA HODOWLANA FITOTRONOWA FITO
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Komory do hodowli roslin serii FITO sg najbardziej zaawansowanymi technologicznie urzgdzeniami stuzgcymi celom badawczym dla

wszystkich zajmujgcych sie badaniami zachowania i rozwoju roslin.

Komory do hodowli roslin popularnie zwane fitotronami produkowane sa przez firme Biogenet wedtug indywidualnych potrzeb
klienta.

Komory serii FITO PARHELION sg komorami hodowlanymi w ktérych oswietlenie dostepne jest z trzech stron hodowli. Dostepne

pojemnosci fitotrondw zawierajg sie w zakresie 500 litréw do 1400 litréw.
Zakres pracy fitotronu

W zaleznosci od wyboru uzytkownika komora do hodowli roslin (czyli fitotron) moze pracowacé w szerokim zakresie temperatur. W



wykonaniu standardowym fitotron posiada zakres temperaturowy niezaleznie od tego czy oswietlenie jest wtgczone czy tez
wytaczone wynosi +4°C do +40°C.

Sterownik fitotronu

Fitotron serii FITO wyposazony jest w profesjonalny sterownik mikroprocesorowy wyposazony w duzy 10 calowy kolorowy

wyswietlacz LCD z podswietleniem diodowym.

Umiejscowienie sterownika jest zalezne od wyboru przez uzytkownika. Ekran sterownika moze by¢ umieszczony w gérnej czesci
obudowy lub na wysokos$ci wzroku na drzwiach komory. Uzytkownik urzadzenia ma fatwy dostep do stacyjki zabezpieczajgcej przed
przypadkowym wytgczeniem urzadzenia przez osoby niepowotane. Obok ekranu dotykowego znajduje sie tez zabezpieczone przed
wilgocig gniazdo interfejsu USB dzieki ktéremu operator moze zgrywac¢ na nosnik USB dane dotyczace hodowli, ktérg prowadzi.

Umiejscowienie Zrodet swiatta w fitotronie

W komorach FITO PARHELION wystepuje oéwietlenie boczne oéwietlajace hodowle z trzech stron. Zrédta $wiatta zamontowane
sa w bokach komory fitotronu oraz w jego drzwiach.

Zrédta $wiatta znajdujace sie w bokach oraz w drzwiach komory hodowlanej fitotronu ostoniete sa dwuwarstwowa, zespolong szyba
wykonana ze szkta. Rozwigzanie to pozwala na idealne zachowanie parametréw temperaturowych komory klimatycznej dzieki matej
przenikalnosci cieplnej i zachowaniu ciaggtosci izolacji.

Utrzymanie wilgotnosci w fitotronie

Komory serii FITO wyposazone sa we wbudowany ukfad nawilzania za pomoca ultradZzwiekowego generatora pary. Wydajnos¢
generatora pozwala na osiggniecie wilgotnosci wzglednej w komorze fitotronu do 90% RH.

Komory fitotronowe wyposazone sg w zamkniety uktad obiegu wody pozwalajgcy na znaczne oszczednosci w zuzyciu wody do

nawilzania komory. Dzieki umozliwieniu powrotu wilgoci do zbiornika, dolewanie wody stuzacej do nawilzania jest zminimalizowane.
Nasze komory moga by¢ wyposazone w dwa systemy uzupetniania wody.

System z zewnetrznym zbiornikiem wody, pozwalajacy na prace fitotronu w dowolnym miejscu w laboratorium. W tym uktadzie
komora wyposazona jest w duzy 20 litrowy zbiornik na wode wyposazony we wtasng pompe wodng dozujgca w miare
zapotrzebowania wode do uktadu nawilzania. Dzieki pompie nie ma koniecznosci stawiania ciezkiego zbiornika na wysokosci w celu

zapewnienia zasilania w wode.

System z podtaczeniem do instalacji wodociggowej pozwala na zasilanie fitotronu wodg z wodociggu bez koniecznosci nadzoru czy
zbiornik nawilzania jest petny. Woda jest dozowana automatycznie w miare zapotrzebowania. Uktad podtaczany do instalacji
wodociggowej moze by¢ wyposazony w dodatkowy uktad oczyszczajacy w postaci filtréw odwrdéconej osmozy.

Powierzchnia hodowlana w fitotronie

W komorach z tréjstronnym oswietleniem mozliwe jest duze zageszczenie pétek hodowlanych bez utraty natezenia sSwiatta. W
modelach FITO PARHELION mozliwe jest umieszczenie od 1 pétki hodowlanej do 15 poétek. Dzieki duzej wysokosci komory
hodowlanej 150 cm mozliwe jest bardzo optymalne wykorzystanie wysokosci i zapewnienie odpowiednich odlegtosci pomiedzy

pétkami hodowlanymi, a co za tym idzie, roslinami.

Rozmiar pétki hodowlanej uzalezniony jest od pojemnosci komory fitotronowej. Wszystkie pétki hodowlane wyposazone sg w otwory
umozliwiajace wtasciwa cyrkulacje powietrza w komorze. Odpowiednio zaprojektowane pétki hodowlane, pétki ze zZrédtami Swiatta
oraz tylny dukt powietrzny zapewniajg optymalna cyrkulacje powietrza oraz umozliwiajg bardzo dobre parametry jednorodnosci i

stabilnosci temperatury w komorze hodowlane;.
Zrédta swiatta w fitotronie

Stosowane przez nas Zrédta swiatta sa unikalnymi rozwigzaniami zaprojektowanymi przez nas dla potrzeb hodowli roslin. Stosowane

w oferowanych Zrédtach swiatta diody LED zostaty wyselekcjonowane pod wzgledem dtugosci fal tak aby jak najlepiej



odwzorowywaty naturalne zapotrzebowanie roslin na Swiatto stoneczne. Panele $wietlne produkowane sa w Polsce wg. naszych
szczego6towych wytycznych. Zastosowane w Zrédtach diody LED pochodza od najlepszych na rynku dostawcéw zrédet
poétprzewodnikowych, czyli firm CREE, OSRAM, Edison. Oferowane przez nas panele do hodowli roslin posiadajg gwarantowany czas
Swiecenia 30 000 godzin przy maksymalnych parametrach jasnosci. Czas ten jest jeszcze dtuzszy dla pracy przy obnizonych
jasnosciach.

Dobor zrédet swiatta, ktére majg by¢ zastosowane w komorach do hodowli roslin uzalezniony jest od indywidualnych potrzeb. W
szczegdlnosci zaleznie od wymaganego natezenia promieniowania PAR oraz mozliwosci regulacji dtugosci fal stosowane sa rézne
zrédta. Jesli kryterium zakupu jest cena, urzadzenia moga by¢ wyposazone w uktady oswietlenia z diodami o barwie biate;j.

Komory hodowlane moga by¢ wyposazone w dodatkowe Zrédta Swiatta w zakresie promieniowania UV. Dostepne sg p6tki z lampami
jarzeniowymi dla trzech typéw promieniowania UV, czyli UVA, UVB oraz UVC. Zrédto z promieniowaniem UVC nie jest

wykorzystywane do hodowli, natomiast ma zastosowanie do sterylizacji komory hodowlanej.

Wersje oswietlenia - ustalane indywidualnie do potrzeb hodowli

swiatto specjalistyczne LED (panele DW + FarRed) - 3 kanaty Swietlne z mozliwoscig sterowania kazdej barwy Swiatta
niezaleznie. W panelu wystepuja sktadowe swietlne o zakresach: 2700 do 5000K oraz 710-740 nm - mozliwos$¢ osiggania
natezen powyzej 380 umol/s_l/m2 w odlegtosci 10 cm od zrédta,

swiatto specjalistyczne LED (panele DW + FarRed + Flex) - 5 kanatéw Swietlnych z mozliwoscig sterowania kanatu
barwnego niezaleznie. W panelu wystepuja sktadowe $wietlne o zakresach: 2700 do 5000K, 710-740 nm oraz dodatkowe
moduty Flex. Moduty Flex pozwalajg na stosowanie petnej gamy zrédet swiatta LED wedtug definicji klienta. Moduty Flex sg
wymienne i moga by¢ dopasowywane do wymogdéw eksperymentu. Standardowy modut Flex posiada nastepujgce sktadowe
barwowe odpowiednie do pochtaniania przez chlorofil A, B oraz karotenowce: 430-450 nm, 460-480 nm, 510-530 nm, 630-
650 nm, 650-670 nm. Grupa barwowa niebieska oraz grupa barwowa czerwona sterowane sg niezaleznie. Mozliwos¢
osiggania natezen powyzej 500 umol/s_llm2 w odlegtosci 10 cm od Zrédta (panel podstawowy + moduty Flex),

swiatto specjalistyczne LED (panele RBWL(W+C) + DeepRed + FarRed + DeepBlue + UV) - 8 kanatéw swietlnych z
mozliwoscig sterowania kazdej barwy sSwiatta niezaleznie. W panelu wystepujg sktadowe swietlne o zakresach: 395-400, 430-
450, 460-480, 630-650, 650-670, 710-740 nm oraz 2700K i 5000K - mozliwos¢ osiggania natezeh powyzej 800 umol/s -1/m2
w odlegtosci 10 cm od Zrédta,

swiatto UVA, UVB, UVC - mozliwos$¢ stosowania dowolnych rodzajéw oswietlenia UV sterowanego z poziomu sterownika

komory z mozliwosciag pracy z fotoperiodem.
Oprogramowanie sterujace fitotronem

Komory fitotronowe serii FITO wyposazone sa w najnowoczesniejsze oprogramowanie sterujgce ich praca. Sterowanie komér
odbywa sie w petni automatycznie dzieki wydajnemu sterownikowi PLC. Programowanie parametréw eksperymentu moze odbywac

sie dwojako dzieki dwém trybom pracy oprogramowania.

Tryb podstawowy. Dzieki temu trybowi operator ma mozliwos¢ bardzo szybkiego rozpoczecia eksperymentu. W tym trybie nalezy
podac tylko podstawowe dane takie jak czasy trwania dnia i nocy, temperature dla dnia i nocy oraz wartosci RH i natezenia $wiatta.
Wszystkie parametry wpisywane sg na jednym ekranie i po kliknieciu START mozemy rozpocza¢ hodowle.

Tryb zaawansowany. Dzieki trybowi zaawansowanemu operator ma mozliwos$¢ doktadnego zaprogramowania parametréw hodowli z
doktadnoscia dochodzaca nawet do minuty. Operator moze wprowadzi¢ 10 krokéw opisujgcych wszystkie parametry (temperature,
wilgotnos¢, natezenie oswietlenia dla kazdego kanatu swietlnego niezaleznie). Po wprowadzeniu indywidualnych krokéw mozna z
nich budowa¢ programy zwane recepturami. Kazda z receptur moze zawierac¢ do 100 krokéw nastepujacych po sobie. Dzieki
wbudowanemu interfejsowi USB kazda z receptur moze by¢ zapisana na zewnetrznym nosniku danych. llo$¢ receptur jest

nieograniczona i zalezy tylko od pojemnosci nos$nika.

Dzieki zastosowaniu receptur operator ma mozliwo$¢ bardzo doktadnego odwzorowania zjawisk naturalnych w postaci zaréwno
wolnych jak i szybkich zmian temperatury, zmian wilgotnosci nastepujacych nad ranem lub w potudnie. Dzieki recepturom operator

moze symulowac¢ inne widmo Swiatta w kolejnych fazach dnia tak jak dziej sie to w warunkach naturalnych.



Oprogramowanie zabezpieczone jest przez niepowotanym dostepem za pomocga systemu haset umozliwiajacych ograniczenie
dostepu do funkcji urzadzenia. Istniejg trzy poziomy zabezpieczen przeznaczone dla operatora, uzytkownika zaawansowanego oraz

serwisu.
Najwazniejsze cechy oprogramowania:

Oswietlenie:

niezalezne, ptynne sterowanie natezeniem kolorowych paneli LEDowych w petnym zakresie mocy,
" pomiar PAR oraz RAD lub estymacja tych wartosci na podstawie pomiaru i kalibracji kazdego kanatu o$wietleniowego,
u

mozliwos¢ ustawienia niezaleznych predkosci rozjasniania lub zaciemniania poszczegélnych kanatéw oswietleniowych

(Swit/zmierzch).

Temperatura:

" utrzymywanie nastawionej temperatury w zakresie nieprzekraczajacym 0,5°C oparte na systemie inteligentnej adaptacji

maszyny do zadanych warunkéw pracy,

mozliwos¢ ustawienia predkosci narastania lub opadania temperatury w zadanym czasie tzw. rampowanie.
Wilgotnos¢:

" kontrola poziomu wilgotnosci wewnatrz komory,
" ocena poziomu wody zuzywanej w procesie nawilzania,

" wyznaczanie w czasie rzeczywistym temperatury rosy na podstawie warunkéw panujacych w komorze.
Akwizycja danych:

pomiar i rejestracja biezacych wartosci:

temperatury wewnatrz komory oraz temperatury otoczenia,
wilgotnos$ci wewnatrz komory,

intensywnosci oswietlenia,

estymowanej lub mierzonej wartosci PAR,

zapis do 20 000 prébek kazdego z obserwowanych parametréw,
mozliwos¢ ustawienia czestotliwosci prébkowania danych,
szybki dostep do wykreséw przebiegu pracy urzadzenia,
mozliwos¢ eksportu pliku z danymi do formatu .csv (MS Excel).

Sterowanie:

mozliwo$¢ zaprogramowania po 10 etapéw w 10 cyklach, przechowywane jako 10 niezaleznych procesdéw (10 proceséw po
100 krokéw),

mozliwos¢ szybkiego zaprogramowania procesu w klasycznym, dwuetapowym procesie (dzien/noc),

mozliwos¢ ustawienia opéznienia uruchomienia procesu,

mozliwos¢ zapetlenia wykonywanego procesu,

system bezpieczenstwa pozwalajacy na dostep do urzadzenia jedynie przez osoby upowaznione,

mozliwos¢ wysytania powiadomien o stanach alarmowych na adres poczty elektronicznej.
System alarmowy fitotronu

Wbudowany w fitotron system alarmowy pozwala na identyfikacje wszystkich ewentualnych probleméw z jego praca. System
alarméw temperatury posiada podwéjne zabezpieczenie. Pierwszy alarm jest alarmem kroczacym i $ledzacym zaprogramowane
zmiany temperatury. Alarm kroczacy pozwala na sygnalizacje przekroczenia nastawionego przez uzytkownika korytarza
temperaturowego poczynajac juz od +/-0,5°C. Drugim zabezpieczeniem alarmowym jest alarm bezwzgledny w ktérym uzytkownik
ustawia maksymalne wartosci parametréw, ktérych pod Zzadnym pozorem urzadzenie nie moze przekroczy¢. Alarm bezwzgledny

jest mechanizmem ochrony hodowli przed przegrzaniem lub przechtodzeniem.



Pozostate alarmy umozliwiaja sygnalizacje nieprawidtowego poziomu wilgotnosci, nieprawidtowego zasilania zbiornika na wode,

braku zasilania.

System sygnalizacji braku zasilania pozwala na zdefiniowanie zachowania fitotronu po powrocie zasilania. Mozemy wybra¢ czy
urzadzenie bedzie kontynuowato prace od momentu zatrzymania lub od momentu powrotu zasilania. Mozemy réwniez zdefiniowad

zatrzymanie eksperymentu.

System alarmowy umozliwia wysytanie wiadomosci email do zaprogramowanych uzytkownikéw z informacja i stanie urzadzenia w
przypadku wystapienia sytuacji alarmowej. System alarmowy mozna rozszerzy¢ o opcjonalne powiadamianie za pomoca

wiadomosci SMS.
Komunikacja i oprogramowanie zewnetrzne

Komory serii FITO wyposazone s w szereg ztacz i technologii komunikacji:

" oprogramowanie w wersji polskiej i angielskiej,

mozliwos¢ odtwarzania komunikatéw stownych dotyczacych zdarzen i alarméw,

ztacze USB do podtaczenia nos$nika danych np. pendrive,

gniazdo do podtaczenia do sieci Ethernet,

ztacze do zdalnej sygnalizacji stanéw alarmowych.

Kazda z komér fitotronu moze by¢ wyposazona opcjonalnie w technologie WiFi umozliwiajgcg podtaczenie sie za pomocg dowolnego
urzadzenia sieci bezprzewodowej. Wraz z komorg fitotronowg dostarczane jest oprogramowanie do zdalnej komunikacji i nadzoru
dostosowane do systemu Windows, Android oraz iOS. W zestawie znajduje sie réwniez oprogramowanie do komputera PC do zdalnej
rejestracji wszystkich parametréw pracy komory niezaleznie od jej wbudowanego systemu rejestracji. Uzytkownik posiada dwa
niezalezne sposoby rejestracji parametréw do wyboru. Dane zgromadzone w urzgdzeniu jak réwniez dane zgromadzone zdalnie

mozna odczyta¢ w dowolnym arkuszu kalkulacyjnym np. MS Excel i dokona¢ obrébki wg wtasnych potrzeb.

Wszystkie komory serii FITO mozna podtaczy¢ do jednego centralnego systemu zarzadzania za pomoca sieci przewodowej Ethernet
lub bezprzewodowej WiFi, wykorzystujgc posiadang infrastrukture sieciowa.

MODELE

" FITO 500 PARHELION
" FITO 700 PARHELION
" FITO 1400 PARHELION

CERTYFIKATY
CE
SPECYFIKACJA
MODEL FITO 500 PARHELION FITO 700 PARHELION FITO 1400 PARHELION
Budowa
Sterowanie mikroprocesor

Wyswietlacz dotykowy, kolorowy LCD o przekatnej 10 cali



temperatura pracy,
temperatura zadana,
temperatura otoczenia,
wilgotnosé¢,
punkt rosy,
jasnos¢ dla kazdego z wbudowanych kanatéw swietinych w %, W/m2 lub pmol/s-1/m2,
czas i data,
etap cyklu eksperymentu

Wyswietlane informacje

temperatura pracy,
Rejestrowane wilgotnos¢ w komorze,
informacje jasnoé¢ dla kazdego kanatu $wietinego,

wszystkie stany alarmowe i informacyjne

Miejsce rejestracji wbudowana pamiec¢ sterownika, system innubio.cloud (opcja)
System alarméw alarm kroczacy, alarm bezwzgledny
. 1 x USB,
Ztacza i systemy
: . 1 x ETH,
komunikacji o )
WiFi - opcja

Oswietlenie
Rodzaj oswietlenia boczne

panele DW + FarRed - 3 kanaty swietlne z mozliwoscig sterowania kazdej barwy Swiatta niezaleznie. Sktadowe
Swietlne o zakresach: 2700 do 5000K oraz 710-740 nm - natezenie > 380 umol/s-1/m2,
panele DW + FarRed + Flex - 5 kanatéw swietlnych z mozliwoscig sterowania kanatu barwnego niezaleznie.
Podstawowe zrédta Sktadowe Swietlne o zakresach: 2700 do 5000K, 710-740 nm oraz dodatkowe moduty Flex - natezenie > 500 umol/s
Swiatta -1/m2,
panele RBWL(W+C) + DeepRed + FarRed + DeepBlue + UV) - 8 kanatéw swietlnych z mozliwoscig sterowania
kazdej barwy swiatta niezaleznie. Sktadowe Swietlne o zakresach: 395-400, 430-450, 460-480, 630-650, 650-670,
710-740 nm oraz 2700K i 5000K - natezenie > 800 umol/s-1/m2

Dodatkowe Zrédta Swiatto UVA, UVB, UVC - mozliwos¢ stosowania dowolnych rodzajéw oswietlenia UV sterowanego z
swiatta poziomu sterownika komory z mozliwosciag pracy z fotoperiodem
Obieg powietrza wymuszony ze zmienng predkoscia przeptywu z duktem prowadzacym
System chtodniczy jednokompresorowy, kompresory hermetyczne, czynnik chtodniczy bezfreonowy

Materiat komory

. stal nierdzewna
hodowlanej

Potki - ilosé . .
2 oswietleniowe / 2 hodowlane

standardowa
Pofki - ilosé 16 oswietleniowych / 6 hodowlanych dla wersji oswietlenia pétkowego
maksymalna 12 dla wersji o$wietlenia bocznego

Parametry
Standardowy zakres
pracy

Rozszerzony zakres
pracy (opcja)

+4 do +50°C dla obu trybéw pracy (oSwietlenie wtgczone lub wytgczone)

-5 do +50°C dla obu trybdw pracy (oswietlenie wtgczone lub wytgczone)

+/- 0,2°C dla temp. 20°C,
+/- 0,7°C dla temp. 0°C

Wahanie temperatu
P y (pomiar wahan temperatury dokonany po stabilizacji cyklu dla temp. otoczenia w zakresie 23-27°C, oswietlenie

wytgczone)
Jednorodnos¢
+/-2,5°C
temperatury
Wilgotnos¢ (zakres) od RH otoczenia do 90% - zgodnie z krzywg termodynamiczna

Maksymalne parametry

éwietine powyzej 2000 pumol/s-1/m2 dla oswietlenia 4 kanatowego



Wymiary

Wymiary zewnetrzne

700 x 920 x 1990 800 x 920 x 1990 1520 x 920 x 1990
maksymalne [mm]
Wymi t
ymiary wewnetrzne 500 x 605 x 1505 600 x 605 x 1505 1320 x 605 x 1505
[mm]
Maksymalna a0 a 0
powierzchnia 2,7 m2 3,3m2 6,6 m2
hodowlana
Parametry zasilania
Napiecie [V / Hz] 230/50
Prad maksymainy [A] 10

Zuzycie energii / 24h

[KWh] od 4 kWh na 24 h - zaleznie od ilosci i typu Zrédet Swiatta
Parametry hydrauliczne

przytacze wodociggowe z wodg miejskg o ciSnieniu min. 2 bar - dla systemu zasilania woda miejska,

Zasilanie w wod
€ przytacze do zbiornika - dla systemu zasilania bez podtaczenia do wodociggu

Odptyw odptyw skroplin do kanalizacji - dla systemu zasilania woda miejska lub zbiornik

WYPOSAZENIE OPCJONALNE

oswietlenie Zrédtami klasycznymi UVA i UVB,

lampa bakteriobdjcza UVC,

Zrédta swiatta o wyspecyfikowanej charakterystyce widma,

oswietlenie przystosowane do hodowli glonédw oraz organizméw wodnych,

rozszerzony zakres temperatur pracy,

monitorowanie zawartosci CO2 lub O2 w komorze hodowlanej lub w naczyniach z hodowla,

system napowietrzania hodowli ze sterowaniem z poziomu sterownika komory - programowanie czaséw dziatania,
system podlewania i odzywiania hodowli ze sterowaniem z poziomu sterownika - programowanie czaséw dziatania,
dodatkowe drzwi szklane,

gniazda elektryczne w komorze hodowlanej lub na zewnatrz komory,

przepusty do komory pomiarowej,

wbudowany system Innubio.cloud do archiwizacji i powiadamiania zdalnego za pomocg SMS oraz email o sytuacjach
alarmowych,

system odwréconej osmozy do oczyszczania wody,

system niezaleznego zasilania woda z duzym 20 litrowym zbiornikiem na wode z wtasng pompa zasilajaca,

inne opcje za zyczenie klienta po konsultacji z naszym dziatem R&D.

Link do pliku Zrédtowego
n .E
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BIOGENET SPRZEDAZ: SERWIS:
ul. Parkingowa 1, tel. 22 463 80 40 do 45, fax: 22 417 31 98, tel. 22 463 80 47 do 49,
05-420 J6zeféw k./Otwocka biogenet@biogenet.pl serwis@biogenet.pl



https://www.innubio.cloud/
https://www.e-biogenet.pl/index.php?new_id=6721

